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D - M - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegoélnych asortymentéw roboét drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogoélnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotyczg réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢gcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomig¢dzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7 Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8 Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9 Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13 Konstrukcja nos$na (przgslo lub przesta obiektu mostowego) - cze¢§¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen,



szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18 Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19 Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20 Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.20.1.Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

1.4.20.2.Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.20.3.warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

1.4.20.4.Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

1.4.20.5.Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1.4.20.6.Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.20.7.Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

1.4.20.8.Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
1.4.20.9.Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25 Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren



przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wurzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26 Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28 Podltoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29 Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31 Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32 Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33 Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34 Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35 Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37 Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38 Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przg¢sta mostowego.

1.4.39 Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$§¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje calkowita szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40 Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43 Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukeyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac
na wykonywaniu robo6t zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzgdne punktow
glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.



1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
a) Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3 Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cz¢§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Og6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy
1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowg.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i1 norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob
Iub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydanag przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢c w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze oraz begdzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania



uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawcag a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca b¢dzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robodt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13 Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomig¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami



muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2 MATERIALY

2.1. . Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrddel miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnieniec wymagan iloSciowych i1 jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
Iub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢gciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materialéw

Wytwoérnie materialdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastgpujace warunki:
2.6.1.1. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
2.6.1.2. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

2.6.1.3. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprz¢tu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetlniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drég na koszt Wykonawecy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
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SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem blgedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
6.1.1.1. Cze¢$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

—  system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

6.1.1.2. cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegodlnych elementéw robot,
sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprz¢t badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedilug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

12



6.7.1.1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

6.7.1.2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Norma lub

—  aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete

certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.
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6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

6.8.4 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1.6.8.1) - (1.6.8.3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robo6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btgdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$é
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru rob6ét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentoéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehniajacych i1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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a) dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

b) szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

c) recepty i ustalenia technologiczne,

d) dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

e) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

g) opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom
urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

j)  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. 9Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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II. D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 1.WSTEP

1.1. Przedmiot OST

1.2. Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych. Zakres
stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1 10dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy 1 punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2 wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,
punkty).

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
l.4.t2rasylsozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
—  dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. 4Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaroéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
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Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzgdne reperow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8 ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiardéw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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III. D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew 1 krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke¢ drzew o wlasciwos$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyS$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgséci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic€ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona Iub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:
5.3.1.1. w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ci¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
5.3.1.2. w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Scigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatoSci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatoéci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu
o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych odbywa si¢
przeptyw wod powierzchniowych.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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IV. D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego
uzycia nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie rob6t sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i1 w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupeknienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obregbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne
pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie
darniny, to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé
w warstwach trawa do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do
gory i trawg do dohu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8 ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
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—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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V. D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewoddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikoéw, obrzezy i opornikdw,
—  $ciekow,
—  chodnikéw,
— ogrodzen,
—  barier i porgczy,
—  znakow drogowych,
—  przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. 1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych

W postaci:

— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x
45x 5mmi70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tagcznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
—  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
—  katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustoéw moze by¢ wykorzystany
sprz¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
—  zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustoéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonacé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigeiem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czg¢sciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtoérnego uzycia (z zaprawy, kawalkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczego6lnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég i ogrodzen jest:
7.2.1.1. dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
7.2.1.2. dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
7.2.1.3. dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

7.2.1.4. dla przepustow i ich elementéw
—  betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr sze$cienny),
—  prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8 ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

9.2.1.1. dla rozbiérki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.2. dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

—  wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.3. dla rozbiorki Scieku:
odstonigcie $cieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

—  zaladunek i wywo6z materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.4. dla rozbiorki chodnikow:

— rg¢czne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

—  wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.5. dla rozbidrki ogrodzen:
demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
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— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.6. dla rozbiorki barier i poreczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie slupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9], zatadunek
i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.7. dla rozbioérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki, uporzadkowanie terenu rozbiorki;

9.2.1.8. dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zaladunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

11 NORMY

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

g BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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VI. D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:
1.3.1.1. wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,
1.3.1.2. wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
1.3.1.3. budowe nasypow drogowych,
1.3.1.4. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odrgbnych OST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.

1.4. kreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkoéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3 Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.44 Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego poprzez wbudowanie materialu
nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5 Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6 Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8 Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowane;j
przestrzeni powstalej w wyniku usunig¢cia z niej gruntu.

1.4.9 Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10 Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11 Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12 Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.13 Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i

ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie
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R:. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16 Grunt organiczny —grunt z zawarto$cia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17 Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.19 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.20 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.21 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedura wedhug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

I, = P
pds
gdzie:
oX - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego,
(Mg/m?),
Pis - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, ziemnych

okre$lona w normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.22 Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U = Jeo
di
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktéorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23 Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

-5
1
gdzie:
E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205 [6],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205 [6].

1.4.24 Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okreslana
wg wzoru

E=0.75 *Ap*D/As
gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obciazenia jednostkowego [mm],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25 Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie ladowym i wodnym.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie
parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretna warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [6]

ponizej strefy
przemarza-nia

(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnisto$ci
Ux>15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wr od 35
do 60%

P rzeznacze- Przydatne Przydatn.e . Tres¢ ..
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste mickkie begda wypelione gruntem Iub
materiatem drobnoziarnistym
) 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
1. Rozdrli)lfimone d gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
grunty skaliste twarde | 3 pjaqpi pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
oraz'grqnty gliniaste, pyly piaszczyste i
kamieniste,
N pyly
zwietrzelinowe,
rumosze 1 otoczraki. 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie wyzszych niz 3
2: Z“{lf_y 1 PO_SPOHUa wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
rowplez.gllnlaste prochnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, - - — —
$rednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i | - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste, gliny pylaste oraz inne o wy < | przejsciowo zawilgoconych
naturalne i famane 35%
4. Piaski gliniast ; . - : -
Na dolne |askl glmaste 2 6. Gliny piaszczyste zwigzle, |- do nasypow nie wyzszych niz 3
warstwy domieszkg frakcji i iete i oli last . saberpi h d
nasypow swirowo-kamieniste; | 81y Zwigzte i gliny pylaste | m: zabezpieczonych prze

zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajagce mniej niz

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnos$ci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne

- pod warunkiem ulepszenia tych

Na gorne 15% ziarn mniej- gliniaste o zawarto$ci frakcji | gruntow spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | 5zych0d 0,075 mm | itowej >2% cement, wapno, aktywne popioty
SYpOw W 4. Wysiewki kamienne itp.
strefie 0 uziarnieniu
przemar- odpowiadaja-
zania**) cym pospotkom lub
Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i - drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnes>10
W wykopach i . .
migach |y Grom v | 299 e ivani
Zerowyc’h ,do niewysadzinowe*) wysadzinowe*) . . wap > aktywny
glebokosci popiotami itp.)

przemarza-nia

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowos$ci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa gleboko$¢ przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako glebokos¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni
sztywnych (KTNS) [23], zredukowana odpowiednio do wystepujacych warunkow gruntowo-wodnych (grupy
no$nosci podloza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialow o
matym wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gigbokosci przemarzania Hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona warto§¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna
by¢ réwnowazna glebokos$ci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntéw

P- | wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Zawarto$¢ czgstek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1[13] dla %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm od 15 do 30
od3do 10

<15
<3

> 30
> 10

2 Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-01
[9] dla gruntow i wg
PN-EN 933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

> 35 od 25 do 35 <25

35



Informacja pomocnicza: rumosz niegliniasty | piasek pylasty malo wysadzinowe

rodzaj gruntu wg PN- ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysta
88/B-04481[7] pospotka rumosz gliniasty zwiezla, glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta it, il piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyl, pyl piasz-czysty
glina piasz-czysta,
glina, glina pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniong
jednostke.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robot ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadaé
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobor sprzetu zaggszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zaggszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajow
gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
i ) piaski, zwiry, pospotki pyly gliny, it
Rodzaje u.rzqdz}?n grubosc¢ liczba grubosé liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajqeyc warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] ok [m] ok

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 |4do8 Do zaggszczania gornych

gladkie * warstw podloza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania
i W nasypie

Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 Nie nadaja si¢ do gruntow

okolkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 | 6do 10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne | 0:4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 |3do4 Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne sa walce $rednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3 d0 0,6 3do6 0,2do 0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskow

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
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pospotek gliniastych i glin
piaszczystych
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopow
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 0,1do0,3 |3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robot w gruntach skalistych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ dodatkowo,
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  mlotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
—  $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprze¢tu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujagcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane
na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéow i
materiatldw przydatnych oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatow przez Wykonawceg nie moze powodowac zagrozenia statecznos$ci wykopow
i nasypow. Grunt podczas skladowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikow
atmosferycznych w celu unikni¢cia jego degradacji.

4.4. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony §rodowiska. Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzglednic to: hatas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow, pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obickty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

37



5.2. Czynnos$ci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”
[2].

Przed rozpoczgciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkoéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru
wlasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp
oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprz¢tu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposob postgpowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacj¢ lub skladowanie. Wykonawca uzyska zgode wilasciwych
organ6éw ochrony §rodowiska, dotyczaca sposobu postgpowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robot ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka si¢ na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjac¢
wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych
w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas
roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu post¢gpowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafieni trakcie robdt ziemnych na $mieci nalezy je usunac i wywiez¢ na miejsce wskazane
prze Inzyniera.

5.4. Projekt robét ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot
ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastgpujace gldwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materialu nasypowego, rysunki, bilans
mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntow z wykopow, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robot
1 oceng wplywu robot ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrocenie wlasciwosci
umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.
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Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych 1 nie zostana
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopoéw, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na
wlasny koszt rtdwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposob zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$é
dna i glebokos$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac drozno$¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z
zakltadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta. Wielkos¢ zaktadu pasm
geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej
no$no$ci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona,
aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostala zachowana ciagto$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szeroko$ci wigkszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwlocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykoéw petniacych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugo$ci pasm oraz sposobu ich laczenia (na styk, z
zakladem lub z odstgpem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupelniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy,
niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materialem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych
warunkach minimalna grubo$¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.9.1 Okreslanie wskaznika zaggszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt
8 (dla gruntéw) i1 wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i
maksymalnej gestosSci objetosciowej szkieletu gruntdw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zaggszcezenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objgtosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszcezenia Is w wykopach podano w OST
D-02.01.01 [3]. Szczegotowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w
OST D-02.03.01 [5].
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5.9.2  Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robot oraz duzej jednorodno$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie,
dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocen¢ stanu zageszczenia warstw gruntdw lub materialow na
podstawie wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera warto§ci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zaggszezenia, w odniesieniu do gruntdw 1 materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedlug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow
odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego na
podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu do kryteriow okreslonych w OST,
jezeli wilgotno$¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnos$ci jaka miat on w czasie
zaggszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczes$nie jest spelnione wymaganie dotyczace maksymalnej
warto$ci wskaznika odksztalcenia lo oraz minimalnej wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materialu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

5.9.2.10znaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonac
wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka plyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczng (LPD) mozna stosowaé wylacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowa¢ ptyte o srednicy 30 cm.
Glebokos¢ oddziatywania LPD jest réwna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy
30 cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz
$rednica plyty nalezy wykluczy¢é mozliwos¢ wpltywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane
urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $cisle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztalcenia podioza pod obciazeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub nosnosci
warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztalcenia E,. Uwzgledniajac
zrdéznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli
warstwy nalezy stosowac¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach
korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3 Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okreslonego w badaniu
sonda dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta
jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zaggszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie
zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958—0,1741p)

gdzie:

Ip - stopien zaggszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbg uderzen mlota (Nx) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:

DPL Ip=0,071+0,429 log Nk
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DPM Ip=0,176+0,431 log Nx

DPH Ip=0,271+0,441 log Nx
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10.Wymagania dotyczace no$nosci

Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Szczegétowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modulu odksztatcenia E» w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegdlowe
wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza si¢ redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej wartosci E2
niz przyje¢ta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene nosnosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej
pltyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
wartos$ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowiacych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materiatdéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych
z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzglednic¢
wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11.0dklady

5.11.1 Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowcezas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.11.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okre§lony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
5.11.2.1.odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy

czym odlegltos$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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5.11.2.2.przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

5.11.2.3.przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej
wykopu,
5.11.2.4.na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi s$niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odklad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadoéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

6.1.1.1. badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

6.1.1.2. badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.
6.1.1.3. badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢c o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego.
Strony kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy,

6.1.1.4. badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikow
tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

6.2.1 Badania gruntéw i materialdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 11 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowac¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ si¢
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialéw gruntowych.
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6.2.2 Badania pozostatych materiatow

W przypadku stosowania geosyntetykdw i1 wszelkich innych materialow, dla ktéorych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy
jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wlasne potwierdzajace zgodnos¢
materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacja
projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrgbnej OST.

6.4.1 Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Minimalna czgstotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. | Badana cecha ; . K (2 robd
pomiarow wykonania robot

1 Szerokos¢ korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dtlugosci | <+5 cm
drogowego 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w

2 Odchylenie osi odstepach co 200 m na prostych, w <+5cm
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na

3 Szerokos$¢ dna rowow | tukach o R >100 m co 50 m na tukacho R | <t5 cm

4 Rzedne powierzchni | <100 m oraz w micj scach, ktore budza Nie wiecej niz 3 cm
korpusu drogowego watpliwosci lub +1 cm

5 Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia

6 Rownos¢ gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
Rownos¢ skarp <+10cm
Spadek podtuzny Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach | Nie wigcej niz 3 cm
powierzchni korpusu | co 100 m oraz w punktach watpliwych lub +1 cm
drogowego lub dna
rowu

9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach | <+0,5%
poprzeczne gornej co 100 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
drogowego

6.4.2 Zaggszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkceie 5.9 niniejszej
OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czgstotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastgpujaca:

— w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,
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—  dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole
zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos¢ badan bylta nie mniejsza
niz okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3 Nosno$¢ podtoza gruntowego

Nos$nos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. No§nos¢ okresla si¢ na
podstawie warto$ci wtdrnego modutu odksztalcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E, nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan no$nosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaty zakryte
wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$nos¢ na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed Iub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢é badan
nos$nosci powinna by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

— w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkow wynikajacych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatow antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢
szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

— zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
— odwodnienia,

— zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odkladu z
wymaganiami sformulowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na:

— prawidlowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

7  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych. Odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz
niniejszej OST.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciaggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robdt
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ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czg$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza OST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikow pomiarow, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot oraz dokumentacje
projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza OST, a takze spelienie wymagan okre§lonych w dokumentacji
projektowej i niniejszej OST
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostana wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich
wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwalos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materialy 1 roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach OST zostana odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana
materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0ST (ogélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2.Normy
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w

odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgs¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

13.  PN-EN933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawartos$ci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czgs¢ 2: Metody

badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody -
Zageszczanie metoda Proctora
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16. PN-EN 1744-1:2013

17. PN-ENISO 17892-1:2015

18. PN-EN 1097-5:2008

19. PN-EN ISO
17892-12:2018

20. PN-B-04492:1955

21, PN-B-04452:2002
10.3.Inne dokumenty

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza
chemiczna

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czgs¢ 1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic plynnosci i plastycznos$ci

Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

Geotechnika -- Badania polowe

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

—  Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)
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VII. D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1 WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2 MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowaé grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu
Iub dokopu albo materialy antropogeniczne spetniajace wymagania podane w OST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz
wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegdlnych warunkéw i zastrzezen dotyczacych
nasypow, podanych ponize;.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materialdéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czgéci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypow w szczego6lno$ci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty antropogeniczne, przy
czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaly lub czasowy:

2.2.1 organiczne (tj. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2%),

2.2.2 rownoziarniste (o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntow o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie
skarp (w miejscach wystegpowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek
stateczno$ci skarp,

2.2.3  bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wr wigkszej od 60%),

2.2.4  zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

2.2.5 zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilo$ciach wigkszych niz dopuszczono w
obowiazujacych przepisach,

2.2.6 w stanie zamarznigtym,

2.2.7 przewilgocone i nawodnione, podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla
kamiennego,

2.2.8 antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktoérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materiatdw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w $wietle obowiazujacych przepisow prawa. W szczegdlnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalno$ci zwiazkow chemicznych i metali cigzkich do wod
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gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materialow antropogenicznych powinny by¢ okreslone w
projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowe;j,

2.2.9 wielko§¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza si¢ stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do
500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni mi¢dzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

2.2.10 nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukeji i
urzadzen,

2.2.11 geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania OST D-02.00.01 pkt 2.3.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1 Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zageszczenie materialu nasypowego w
sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych
powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu
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5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zalezno$ci od kategorii ruchu
Nas KR1-KR2,
. wyfgkos'ci zjazdy, chodniki, $ciezki
m y ’ rowerowe, ciagi pieszo | KR3-KR4 KR5-KR7
jezdne
do 2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza si¢ oceng stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedlug zasad
i kryteriéw okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do nos$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowac¢ no$no$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtornego modutu odksztalcenia E, na powierzchni. Minimalna warto$¢ E, na gornej powierzchni podloza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E; nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
p- 5.10. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci poditoza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto§¢ wtoérnego modutu odksztalcenia
E> okres$lona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo zaggszczania Wykonawca zaproponuje indywidualne
dzialania, (w razie konieczno$ci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiagnigcia
celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.
5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystgpuja zastoiska wody, to nalezy ja

usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia
podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podioze nasypu na podstawie obliczen statecznos$ci i osiadan nasypu
wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;.

5.3.2  Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdw i materialdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:

— Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

— nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowsa, z gruntdéw przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
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—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

—  grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne warstwy nasypu, ponizej gtebokosci
przemarzania, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu,

—  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspolczynniku Kio<103 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

— gbrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko = 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodno$ci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowac¢ do
wykonania goérnej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem
Iub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

—  grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu
do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukeji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosé
na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktora bedzie ulozona na nasypie,

— na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

— w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w caltym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkow
erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m
szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposob materiat wykorzysta¢ do budowy innego
nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materialu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypdéw z popioldw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe
pod popiotami takim materialem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e)
punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrong wrazliwych
materiatdw przed dostepem i oddzialywaniem wody. W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek
popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy stateczno$ci oraz ocen¢ mozliwosci potencjalnego
zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,
5.3.3.2.1. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatow gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje si¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i
urzadzen.

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac si¢ wedlug
jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera:

d) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materialow gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu

Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materialu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o tacznej grubosei od 0,5 do 1,0 metra.

e) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetieniem wolnych
przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe¢ materialdéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania
(najlepiej sprz¢tem wibracyjnym), wypehia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypoéw mozna stosowac skaty oraz materiaty gruboziarniste, ktore sa migkkie, natomiast jako
wypehienie stosuje si¢ grunty sypkie (zwir, pospotka, piasek).
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f) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetienia wolnych
przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>Dis>4dss

gdzie:

dss idis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej
warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
g) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ techniczng deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarniania przyleglych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych za przyczotkami, murami oporowymi oraz

stozkow przyczotkdw i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej OST powinna by¢ wykonana w obrgbie
klina odtamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujaca si¢ w odleglosci
1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktow mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio
>10-° m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
53.3.1.

Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na caltej wysokos$ci nasypu , z wyjatkiem
skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkdéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym cementem.
Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe
wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Roznica poziomoéw zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczotkow lub Scian oporowych nalezy wykonac
urzadzenia odwadniajace zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3.3.4. Wykonanie nasypoéw w obrebie przepustow

Nasypy w obrgbie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntow, skal lub materiatéw gruboziarnistych,
nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwiazania te powinny by¢ poparte
analizg statecznosci zbocza.

7.1.1.1. Poszerzenie nasypu
7.1.1.2. Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w réznym czasie.
7.1.1.3. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
c¢) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetiajacego
bagno, wspolczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsa obowigzuja ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw, skal lub materialow nadmiernie zawilgoconych, ktorych stan

uniemozliwia osiagniecie wymaganego wskaznika zagegszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli
wilgotno$¢ gruntu, skaly lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 7. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materialow antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy
) N Wilgotno$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddane;j
Wilgotno$¢ optymalna zageszczaniu
Worr Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Wortt+ 1%
>10% 0,8 WOPT 1,1 WOPT

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.7. 5.3.3.10. Wykonywanie nasypoéw w okresic mrozow

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarzni¢tym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4 5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. 53.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w OST D-02.00.01. w pkcie 3.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja podang w
tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w
stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotnos¢ nalezy zwigkszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody
w calej masie gruntu (skaly, materiatu) przewidzianego do zaggszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materialu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, material) nalezy osuszy¢ w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposob osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w OST D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”, p.5.7.1.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia I
Kategoria ruchu

(Strefalntas)ypu pod powierzchnig KR1 —gKRZ,

nweieta zjazdy, chodniki
e jazdy, chodniki, i i

robét ziemnych Sciezki rowerowe, KR3-KR4 KR5-KR7
ciagi pieszojezdne

do glebokosci rownej grubosci

gbrnej warstwy nasypu lub rownej

grubosci warstwy ulepszonego 1,00 1,00 1,00

podtoza

(o ile wystepuje)

nizej do glebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00

12m-20m 0,95 0,97 1,00

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli
powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien
usungé warstwe 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i1 zaggszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezb¢dnym zakresie usunig¢ta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika
zageszezenia s warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiagnigta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia nie zostanie osiagnigta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i ponownie wykonane.

Dopuszcza si¢, za zgoda Inzyniera, ocen¢ stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika
odksztalcenia Io wedlug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania og6lne”
w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagla
kontrole stanu zagegszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na
odcinku o dtugosci 100 metréow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sprzet i metodg, ktora ma by¢
wykorzystana 1 wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materialu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak
zageszczonej warstwy powinny odbywac si¢ na ogolnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana
ST okreslajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie cigglej kontroli stanu zaggszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikow oraz kalibracji z warto§ciami wskaznika zaggszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych.

5.3.4.5. 5.3.4.5. Wymagania odnosnie do no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie
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Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatlcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania og6élne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

— dlaruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W
dokumentacji projektowej moze zosta¢ okre§lona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukeji nawierzchni,

— dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na goérnej powierzchni podloza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podloza, to nalezy okres$li¢ nosno$¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana warto§¢ E, gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E; nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E, jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej no$nosci. Dopuszcza si¢ oceng no$nosci w sytuacjach
opisanych w punkcie 5.9.2.2 OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” z zastosowaniem lekkiej
plyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w OST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace
zaggszczenia 1 no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.5 Odcinek probny

5.3.5.1. Odcinek probny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym
korpusem ziemnym. Odcinek dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miescié si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w tabeli 8. Grunt ulozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczb¢ przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka préobnego w przypadku posiadania przez Wykonawce
dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwo$¢ uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z
wymaganiami OST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna roéwniez
odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciaglej kontroli zagegszczenia
z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zaggszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia Io) albo kontrolg no$nosci na podstawie innego parametru niz wtorny modut
odksztatcenia E, (na przyktad modut Evd w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku probnym w celu okreslenia korelacji pomig¢dzy wielkosciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku probnym powinny by¢ ustalone migdzy Wykonawca a Inzynierem w
dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku probnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposob
uwzgledniajacy dzialanie poszczegodlnych przyrzadow shuzacych do okreslania modutéw warstw. W przypadku
badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie §rednice ptyty, w przypadku lekkiej
plyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz $rednica plyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéow transportowych, dowozacych grunt, skat¢ lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i1 zaggszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co
najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety rob6t ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywaé
si¢ w odleglosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie
niskich nasypow, w przypadku ktorych po usunigciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wigcej niz 0,3 m od
projektowanej niwelety robot ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli wedlug Wykonawcy
uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej nalezy wykonaé¢ na nich
nasyp o wysokos$ci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robot ziemnych. Ta dodatkowa
warstwa nasypu, zostanie usuni¢ta podczas ostatecznego ksztaltowania korony nasypu. Jezeli okaze si¢ wowczas,
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ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrgbie korony robot
ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wilasny koszt. Z chwilg
przystapienia do ostatecznego profilowania korony robot ziemnych w nasypie dopuszcza si¢ po niej ruch jedynie
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbgdnych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac si¢ sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw

6.3.1 Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania zageszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem
c) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegodlnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypdéw nalezy skontrolowaé material gruntowy przeznaczony do
wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robot
powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony
materiat spetni wymagania niniejszej OST.

Badania przydatnosci gruntow, skal i materialow antropogenicznych do budowy nasypu powinny by¢
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

—  sktad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

—  wilgotnoé¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,

—  wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-
EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energi¢ zaggszczania ok. 0,6 MJ/m?),

—  granic¢ ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatdéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

—  wspolczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelniaé wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.
6.3.3 Sprawdzenie zaggszczenia i no$nosci podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku moduldw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej OST.
Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej OST.
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Jezeli dopuszczono kontrole nosnoéci na podstawie oceny warto§ci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka
ptyta dynamiczna LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czgstotliwos¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nos$no$ci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowac brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4 Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu

zgodno$ci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkdéw warstw z gruntdOw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.5 Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszezenia s lub stosunku modutéow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czgstotliwo$¢
wykonania badan zaggszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6 Sprawdzenie no$nosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie

Sprawdzenie no$nosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E, lub
modutu dynamicznego Evd okreslonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej OST.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnoéci na podstawie oceny warto$ci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka
plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos$¢ kontroli nosnosci podtoza pod nawierzchni¢ na nasypie powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

6.3.7 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w pkcie
6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 5.11
OST D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowaé, czy podtoze jest rowne i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowaé stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych nienaprawionych
uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadow na zgodnos¢ z pkt.5.8. OST D-02.00.01. Po rozlozeniu geosyntetyk powinien
przylega¢ do podtoza na calej powierzchni.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci
W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci
wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopoéw i objgtosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 OST D-02.00.01.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
—  sformowanie odkladu,
—  wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne utozenie geosyntetyku,
—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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VIII. D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2  MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialdéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gorne;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I)
Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drog

korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od ciezkiego

Go6rna warstwa o gruboéei 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 6Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
p. badan badan i pomiarow
i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w| co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$é gruntu | rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2  Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3 Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja
£ 0,5%.
6.2.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6  Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7 Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

11 NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
7. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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IX. D -04.04.02A PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1 1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czg¢s¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z podbudowy zasadniczej na podloze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR7.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.49 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gltdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
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powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w
zaleznosci od sumarycznej liczby osi rownowaznych 100 kN w okresie projektowym wedlug ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, GDDKIiA, Warszawa 2014 [27].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkow mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15 Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podloza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu
przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy
sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza roznica warto$ci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16 Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane
w kilku warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowg.

1.4.17 Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadnicze] na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.18 1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

Dis  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

O9o umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna
by¢ podawana przez producenta geowldkniny,

ZKP zakladowa kontrola produkc;ji.

1.4.19 Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
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2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tabela 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza OST.
Tabela 9. Wymagania wedtug WT-4 [25] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig

Wiasciwose badania | drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa wg Punkt .
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Ugziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. Gr85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-118]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (4j. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci []

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz [11]

ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 [3] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 [3] sito 0,063 mm jest > 22)
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Jako$é pytow - 4.7 Wlasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢

kruszywa grubego [1 1()39]7-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

Odporno$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspolczynnik

grubego [1029]7-1 mikro-Devala >50))

1

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]

Nasiakliwosé PN-EN 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7, 8 nasigkliwos$ci
i9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w kwasie 11) I;Zflf 6.2 Kat. ASxr (t. brak wymagania)
[17]

Calkowita zawartosé siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,

p- 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,

p-19.2
[17]

Skladniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodporno$é na frakcji kruszy- PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat.

Fio (F25***)
Sklad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$§¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
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warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢ (F7)
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej, odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008 [24]. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

d) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

f) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

g) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek prébny,

wbudowanie mieszanki,

. roboty wykonczeniowe.

G

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
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—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1 Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tabeli 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tabeli 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tabeli 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ skltad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zatgczniku 2.

5.4.2 Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm, 0/45 mm,
0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tabeli 4, odnosnie
wrazliwos$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane
w tabeli 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tabeli 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac si¢ w obszarze mi¢dzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktéorym
powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 10. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
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zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.
Tabela 11. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | Max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max
0/31,5 4 15 |7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tabeli 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-
2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocniczej, o ile szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tabeli 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tabeli 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tabeli 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tabela 12. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocnicze;j
Skréty uzyte w tabeli: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR7

Wiasciwos¢ Punkt

kruszywa PN- .
EN Wymagania
1328
5
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Inne cechy $rodowiskowe

Ugziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy2 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartosé nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci | 442 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegodlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci | 442 | Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE*™, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyZsza niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszezalnoéé mieszanki | 43 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zaggszcezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
4.5 Wicekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprze¢t budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podioza pod podbudowe pomocnicza

5.6.1 Rodzaje podloza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podiozu ulepszonym.

W zaleznosci od potrzeb moze wystapi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;j.

5.6.2 Przygotowanie podloza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie podbudowy pomocniczej na podiozu gruntowym, to
powinno ono spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloza nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli uleglto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
zaleznos$cia:

Dis/dss <5 ()
w ktorej:
Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktdrej jest wykonana
warstwa podbudowy,

Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowldkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090> 1,2 )
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,
099 - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu podloza zatrzymujacego si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy9o powinna by¢ podana przez producenta
geowlokniny; masa powierzchniowa geowltdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.
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Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podloza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja
1 wplywajac na utratg jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajagca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubosci np. 5+10 cm, wedlug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny
(geotkaniny) wedlug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowtokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowldkniny przeznaczone do rob6t nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3 Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajacg to nalezy wykonac¢ ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku
wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowad si¢
wodoprzepuszczalnoscig okreslona wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s).

Warstwa odsgczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny wedtug OST D-04.02.01
»,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4 Utlozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podloze gruntowe nie spetnia warunku nos$nosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje si¢ w gornej
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespo6t warstw lezacych pod konstrukecja nawierzchni
drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, najkorzystniejsza
konstrukcja podloza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podioza
ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki
kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny byc
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [25] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [25] zatacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna
grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre§lonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long
iloscig wody i1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyroéwnac lokalne wglebienia.
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5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiaggni¢cia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
1tp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10.Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11.Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tabeli 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tabeli 5.
Tabela 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [ Wyszczegblnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
! robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tabeli 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na d21engej Wg tabeli 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. . . | 10 probek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
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11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pkt. 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tabeli 6.

Tabela 14. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. badan i pomiarow Dopuszczalne odchyitki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [26]
Réwnos¢ poprzeczna Wg [26] Wg [26]

4 Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)

Rzedne wysokosciowe

Wg [26]

Wg [26]

6 Uksztattowanie osi w planie *

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm

7 Grubos¢ warstwy

w 3 punktach na dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m?

Roéznice od grubosci
projektowanej +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.5. Wymagania dotyczace zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca plyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od
1,00 dla drog kategorii ruchu KR1 - KR4 i od 1,03 dla drég kategorii ruchu KRS - KR7). Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie mowi inaczej nalezy przyja¢ no$nosci podbudowy pomocniczej
podane w Tabeli 7 w oparciu o Katalogi [27], [28].

Tabela 15. Typowe warto$ci nosnosci podbudowy pomocniczej (lub ogélnie na powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni)

Badani Kategoria ruchu

adanie KR1 = KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wt6rny modut >80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
odksztatcenia E,

7  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
—  roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0golne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie)

5.D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowldkniny

7. D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2.Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosc

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym
13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47: Metody badan
dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i
pecznienia liniowego

16. ISO/TS 17892-11  Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czeg$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.3.Inne dokumenty

18. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20101.)

19. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 2014 (Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.)

11 KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH (ZALACZNIK DO ZARZADZENIA NR 30
GENERALNEGO DYREKTORA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD Z DNIA 16.06.2014 R.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

1. NORMY I PRZEPISY

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane —
Specyfikacja” [20]. Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek
do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru roboét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Stosowane okres$lenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu
,.Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

Obecne wydanie OST uzupetniono migdzy innymi o przyktady konstrukcji nawierzchni z podbudowa
pomocnicza z kruszywa niezwigzanego podane w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [27].

2. SCHEMAT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI DROGOWEJ

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa $cieralna

. . nawierzchnia
warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) podtoze

podioze gruntowe
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [25]
1.1. RODZAJE MIESZANEK KRUSZYW Z RECYKLINGU

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje si¢ sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktéore moga stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje si¢ nastgpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materialéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadoéw z gospodarstw domowych).

1.2. METODA BADANIA

Masa probki analitycznej niezbgdna do wykonania oznaczenia skladu mieszanki zalezy od wymiaru
najwigkszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie § mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostatos$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sa sortowane metoda wizualng w nast¢pujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze zwiru,
— beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
— cegly, mury i bloki betonowe,
— mur z cegly wapienno-piaskowe;j,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.

Nalezy okresli¢ mas¢ m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac t¢ warto$¢:

100 x mi/M  [Y%(m/m)].

1.3. SKEADY MIESZANEK KRUSZYW Z RECYKLINGU

(Uwaga: Gesto$¢ materiatdéw podana w tablicach jest ggsto$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawarto$c,
[Yo(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony beton (o ggstosci > 2,1 Mg/m?) >90
i kruszywo (lacznie z zuzlem)
Inne materialy ziarniste Przekruszony mur =10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Gléwne skladniki Przekruszony mur (ggsto$é > 1,6 Mg/m?), >80

przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materialy ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m® <20
Destrukt asfaltowy <5

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartosc,
[Yo(m/m)]
Glowne sktadniki Przekruszony beton (ggstos¢ > 2,1 Mg/m?) >50
i kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materialy ziarniste Destrukt asfaltowy =5
Materialy ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawarto$c,
[Yo(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
Gléwne sktadniki niezwigzanymi kruszywami i przekruszone >90
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popiot powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawarto$¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Gtéwne skiadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szklem, | >90

ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5

Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5

Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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12 PRZYKLADY DOLNYCH WARSTW KONSTRUKCJI

POMOCNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie [27])

ZALACZNIK 3

NAWIERZCHNI Z PODBUDOWA

1. Typowe rozwigzania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza w
przypadku kategorii ruchu KR5S, KR6 i KR7 (E» > 120 MPa). Grubosci warstw podano w cm.

Typ 3
120 MPa
.
hoS 0%
PP 17 o 2] PP 35
vV VTN
3 WM 25[ V.Y
v vy _50MPa :
WUP 25 WUP 40|.
25 MPa ‘
¥
N Ny
120 MPa
o J20 MPa
2%
8 PP 17p b°19 o
2 CI00
5 | . v PP 35
8, WM 25{V V §
5 | © 'y v| .50 MPa 90 MPa
A .o
=} - ”,
G WUP 20 WUP 25} =
2 39 MPa o 35 MPa
g PN NN \ Jx
o
g 120 MPa 420 MPa
X
o PP 17h33%3 PP 25
< VS -
WM 25 * o0l
f vV V| _50MPa WUP* 2012 | 50 MPa
AVARVARY I 2 x
7 //. // 7’
120 MPa 120 MPa
— v
5 PP 1705553 PP 17[23854
S $9%] ¥80 MPa b3594 480 MPa
NN oS-
LEGENDA:
PP - podbudowa pomocnicza WUP* W . ;
przypadku typéw 2 i 4 dla grupy nosnosci G2
WM - warstwa mrozoochronna . WUP celowo przyjeta nad warstwa o nosnosci 50 MPa ze
WUP - warstwa ulepszonego podtoza wzgledu na ujednolicenie technologii z konstrukcjami
¥ - wymagany wtorny modut odksztatcenia Ez  podanymi w przypadku G3 i G4
;’ , podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%;
warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 35%,;
o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcje warstwy odsaczajacej o Ky, 8 m/dobe;
@ warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem;
warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 20%,;
|:] o ile to konieczne warstwa ulepszonego podioza petni funkcje warstwy odsaczajacej ok, 2 8 m/dobe;

80



2. Typowe rozwiazania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza w
przypadku kategorii ruchu KR3 i KR4 (E> > 100 MPa). Grubosci warstw podano w cm.

Typ 9
100 MPa
RSy
4 KD 0 © <D ol
PP 24134 50 MPa
< R s R
) : X
WUP 40|
oo 25 MPa
ooy -
7’ 4 N
_'1_ 00 MPa
<
° —_— XY
=] \=d \>d
=3 e [
.g &) 2% %3 _'_50 MPa
N5) - o 5% 0
o . .
Z WUP 25|
g ] 35 MPa
% SRS
o}
o
&}
PP 24
o 0 o -
O PP 15304 _ 80 MPa
a9 2 X
NI
LEGENDA:
PP - podbudowa pomocnicza
WM - warstwa mrozoochronna
WUP - warstwa ulepszonego podtoza
> - wymagany wtérny modut odksztatcenia E:
podbudowa pomocnicza z mieszanki niezwigzanej o CBR 2 60%,;
warstwa ulepszonego podioza z mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropogenicznego) o CBR 2 20%;
[::I o ile to konieczne warstwa mrozoochronna petni funkcie warstwy odsaczaiacei o k..2 8 m/dobe;
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X. D-04.05.01A. PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z
MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji techniczne;j
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa,
wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody,
tworzac stabilne 1 trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i
kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm,
0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntdéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢
takze warstwe¢ mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3 Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza.

1.44 Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5 Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7 Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8 Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9 Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.10 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
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cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11 Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12 Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedhug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszank¢ kruszyw grubych
i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16 Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17 Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.18 Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2 Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem
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Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] 1 PN-EN 13242 [19]

L., Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
kruszywa wg PN-EN | podloza ulepszonego i .
13242 | podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Ugziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-116]
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego PN-EI:I 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. FIso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-37 [7] ptasko- =50)
wskaz- sci > 50)
nika ptaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EI:I 4.4 Kat. SIpeki (tj. wsk. Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne warto$ci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
7a- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartosé pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornosé na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasiakliwos§é PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
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6,r0z. 7,81
9

[14]
Siarczany rozpuszezalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1[17] siarczanow
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASi (tj.
zawartos$¢ siarczandw < 1,0%)
Calkowita zawarto$é PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sxr (tj. brak wymagania), zuzel
siarki 1744-1 [17] kawalkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Skladniki wplywajace na PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wiazania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1,r0z. | 1 kla-
lowniczego 19.3 [17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Fuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. 19.1[17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p-19.2[17]
Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cialt obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$é PN-EN 7.3.2 | Kat. W22 (tj. maksymalna warto$¢ nasiagkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to nalezy 7[14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos$é na PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i Kat. F4 (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakeji 8/16 mm ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fo,
dku, gdy nasigkliwosé kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Fio (Fas**%)
szywa przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny } (Z:al. Deklarowany
p-C3.
4
Istotne cechy - Zal. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
érodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
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C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Cement

Nalezy stosowaé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
—  przewozne zbiorniki na wodg,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
—  zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
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zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki,
— odcinek probny,

— wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilo$ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podioza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | wytrzymatosci
H/D* = 2.0 | H/D* = 1,0°
1 brak wymagan Co
) 1,5 2,0 Ci5n,0
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Css
5 8,0 10,0 Cs/io
6 12 15 Cus
7 16 20 Cien0
8 20 25 Caons
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2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
"H/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Re z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych
samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonaé¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.,4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa sie¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymalos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ7% probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na

$ciskanie R, probki po 28 dniach pielegnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni podda¢
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia.
Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢
wytrzymato$ci na $ciskanie RZ™°, R. nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podifoza ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 +KR6

1.0 Sktadniki

1.1 Cement wgp.2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

13 Woda zarobowa wgp.2.2.5

1.4 Dodatki wgp.2.2.6

2.0 Mieszanka

21 Uziarnienie: krzywe graniczne
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- mieszanka 0/8 mm

wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci Re wg tablicy 2
) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 [ KR3-KR4 [ KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na Sciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
malosci Rc wg tablicy 2 wiecej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
25 Mrozoodpornos¢ >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosc¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 [ KR3-KR4 [ KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
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23 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie*®) klasa C 3/4 klasa C 5/6 klasa C 8/10
(system I) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
matosci Rc wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
25 Mrozoodpornos¢ >0,7 >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymalosci na S$ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania
przeciwspekaniowe (patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny

5.5.1.1. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanck zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe
mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania
drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci na $ciskanie R powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedhug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji
wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwiazanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotyczq prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
! Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii

kruszywa i przy | poplica 1

3 Wiasciwosci kruszywa Kazdej zmianie

kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodla
Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii | PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie | Rys. 1 + 35
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. S . Wilgotnos¢ optymalna z
7 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
Zaggszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anaczgnle wytrzymatosci na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci E;; zlecenic p.5.4
yniera
12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciggta Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

podloza

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegoblnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: r6znice od
szerokosci projektowanej
2 Réwnos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokos$ciowe | wg [26] wg [26]
6 Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi
planie ” projektowanej = 5 cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 m?> | wanej dla:
podbudowy zasadniczej +£10%
podbudowy pomocniczej i
podtoza ulepszonego +10%, -
15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.
7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8

Jednostka obmiarowa

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,

uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3.

Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag OST obejmuje:

10

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0géIne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2.Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czgs¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody —
Zageszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

27 PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiagzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3.Inne dokumenty

1. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11 ZALACZNIK

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 ,Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem” [23], opublikowana w jezyku polskim.
Norma jest normg klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny
,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25]
zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych, zarzadzeniem
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej OST.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19]. Nowoscig jest
dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwiagzanych
cementem wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymalosci na $ciskanie, charakteryzujace
dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow
stabilizowanych cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 [24], dotyczacej gruntdow ulepszonych cementem.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntdow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w
podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podlozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w OST
przedstawiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywne;.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywnej (wg [25])

warstwa $cieralna

. . nawierzchnia
warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza
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podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, podioze
wzmacniajaca)

podloze gruntowe

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o
dzialaniu cigglym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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XI. D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem law.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych i kruszywowych (zwirowych, thuczniowych).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2 Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okres$lonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Mozna stosowac¢ jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o wyrobach budowlanych
[11], dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych wydana przez producenta
potwierdzajaca przydatno$¢ materiatu do zastosowania wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2 Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraw¢znikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodeg,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
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a)

a)
b)

z jednego rodzaju betonu,

z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé
4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okresSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi
1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemiczne;,
plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),

rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [3] w sposob przedstawiony w

tabeli 1.
Tabela 16. Wymagania wobec krawe¢znika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. | Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od | C Dlugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm,
<10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C

prostoliniowosci, dla dtugosci

pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia
rozmrazanie z udziatem soli < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwos¢** E Klasa Oznacze- Nasigkli-wo$¢
nie % masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
matos$¢, MPa
MPa
1 S 3,5 >2.8
2 T 5,0 >4,0
3* U* 6,0 >4.8
2.4 | Trwalo$¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ | F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé

(wytrzymalo$¢) jesli spetnione sa
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wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji

2.5

Odpornos$¢ na $cieranie

(Klasa odpornos$ci ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
odpor- tarczy

nosci szerokiej Bohmego,
$ciernej, wg zal. H normy
wg zal. G | — badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe

1 Nie Nie okresla si¢
okresla sie

3 <23 mm < 20000
mm?>/5000 mm?

4%* <20 mm < 18000
mm?3/5000 mm?

2.6

Odpornos$¢ na poslizg/
poslizgnigcie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadowalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrza-dem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w normal-nych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zadowalajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ srednia USRW=>55

Aspekty wizualne

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2

Tekstura

krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ porownana z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub
caly element,

zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

100




roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]

** wg GDDKIA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wicksza niz 5,0% (kryterium podwyzszone) [10]
W przypadku zastosowan kraweznikdéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tabeli 1 (np.

przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

2.2.4 Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa
oraz zaprawy z uzyciem materiatdw spetniajacych ponizsze wymagania:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pytow
f10,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
— 1zawartosci pytow fio,
—  zaleca si¢ stosowaé wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych
zrddel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].
2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowacé, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 Iub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub tamanego wg PN-EN 13242 [5].
2.2.6 Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe stosowane na gorgco lub stosowane
na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajacej si¢ do wypehiania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na goragco powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2 [7].

3  SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ powyzej $cian §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajace ochrone przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Mase¢ zalewowa nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpieczajacych przed ich
uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,

— ustawienie kraweznikow,
—  wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1 Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod lawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta kruszywem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, goérng powierzchni¢ tawy nalezy wyréwnaé kruszywem drobniejszym
(klincem) i zaggscic.

5.4.3 Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Co 50 m w tawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.
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5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1 Zasady ustawiania krawe¢znikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwigkszone do 16 cm
(np. zatoki autobusowe).

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikdéw betonowych tukowych.

5.5.2 Ustawienie kraweznikdéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3 Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do
5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic¢ piaskiem w przypadku
lawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2 w
przypadku zastosowania tawy betonowe;j.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach wypetnionych
zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy co 50 m nad szczeling dylatacyjna tawy
wykona¢ spoing wypetniong masg zalewowa. Nalezy zwraca¢ uwage, aby podczas wypehiania szczelin nie
dopusci¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzchni krawegznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwos$ci
uzytkowych, krajowg lub europejska ocene techniczng), ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow
itp.,

—  sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ST i dokumentacji projektowe;,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod fawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pktem 5.4.1.
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6.3.2 Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa

Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem

Wymiary szalunku pod taw¢ betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch oddalonych od siebie,
wybranych punktach na kazde 100 m fawy betonowej z oporem,
c) wymiary law

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
— dlawysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
d) réwnos¢ gornej powierzchni taw

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnig tfawy i przylozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
e) zageszezenie taw z kruszyw

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga

wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy,
f) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3 Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej OST.
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9

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej i ST,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.0géIne specyfikacje techniczne (OST)
L. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2.Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatldéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Czg$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3.Inne dokumenty
9. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich. Centrum Techniki Budownictwa

11

Komunalnego, Warszawa 1987
10. Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 1., poz.
266 z p6zn. zm.)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
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Zx Zy

Oznaczenia: ¥ < X — 3 mm i1 Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b 1 > 20 mm,
X maximum: < 1/3 i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1,+2 mm, Tolerancja
dlaYiZy-2,+1 mm, L - Dlugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos$¢ weglebienia lub wcigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [3])

a) wklestego b) wypuktego

Y
Iu

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3
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PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

o C . A
] 11 Il

U‘_ Il I
[ [l
[l [l
[ [l

]|
1T 11

b L b l

kraweznik o przekroju prostokatnym

C

]
T ::
Il
Y [
I
b o
kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikdéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na tawie

betonowej z oporem

leml

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

betonowej zwyklej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm na tawie

1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
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3. tawaz betonu C12/15 lub C8/10 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
zZwirowej na tawie tluczniowej

x
2 R
I
n w
*x
v L
+
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa 3. tawa tluczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na tawie f) Kraweznik typu drogowego 15 % 30 cm na tawie

zwirowej lub thuczniowej betonowe;j
lem] - Jem|
e
jezdnia
“ R
wn u-? B
3
e e % /«@
- %
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15%30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze S$ciekiem
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowym, na tawie betonowe;j

lem/
30 lem/

0 .
//// = “
P * IO - SR | v
a l.s ¥ i .
- ” WYMIARY UZUPELNIAJACE
1. kraweznik 20x30x100 cm (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10 betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
1530 120 ] 15 | 10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy
podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

(98]
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XII. D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1 WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku z budowa,
przebudowg oraz remontem chodnika w ciggu drogi gminne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem:
—  betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x30 cm gatunku 1 na tawie betonowej B 15 z oporem na
podsypce cementowo-piaskowej z wypetieniem spoin piaskiem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii robét wg Wspélnego Slownika Zamoéwien CPV:

Grupa robot: 452 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu
Klasa robot: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnywanie terenu
Kategoria robot 45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog

2  MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST  D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  beton B-15 wg PN-B-06250 [2] do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1 Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza [Wvmiarv obrzezv. cm
b
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 3 30 3
Ow 90 S 24 3
100 3 30 3

2.4.2 Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaro6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1
+ 8

b, h + 3

2.4.3 Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

IDopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1

2

IRodzaj wad i uszkodzen

(Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) [Niedopuszczalne

Szczerby

i uszkodzenia krawedzi i — - -

narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
ietebokosé, mm, max 6

2.4.4 Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5 Betonijego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy minimum B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Lawa z oporem powinna by¢ wykonania z betonu B-15 wg PN-B-06250 [2].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
,»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [7].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3 SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-
06250:1988 [2]. Transport pozostatych materialéw podano w SST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ewentualnej konstrukceji szalunku.

5.3. Podsypka i lawa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piakowa 1:4 grubosci 3 cm, oraz tawa betonowa
z oporem z betonu B-15.
Wymiary tawy dla obrzeza 6x20 cm:

szeroko$¢ podstawy tacznie z oporem 19 cm,

szerokos$¢ oporu 8 cm,

grubos¢ fawy pod obrzezem 5 cm,
—  wysokos¢ oporu 18 cm (odleglos¢ od gory obrzeza do géry oporu 10 cm).

Wymiary tawy dla obrzeza 8x30 cm:
—  szerokos$¢ podstawy tacznie z oporem 21 cm,
—  szerokos$¢ oporu 8 cm,
—  grubo$¢ tawy pod obrzezem 5 cm,
—  wysokos¢ oporu 23 cm (odleglos¢ od goéry obrzeza do gory oporu 15 cm).
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6. Wszystkie badania
i pomiary wykonywane sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dhugosci i gl¢bokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) wykonanie tawy z betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoére powinno wykazywa¢ calkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glgbokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie z betonu C 12/15
(B15) z oporem.
8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka,
— wykonana tawa z oporem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy z betonu B 15 z oporem,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

1) PN-B-06050 Roboty ziemnebudowlane
2) PN-B-06250:1998 Beton zwykty
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3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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XIII. D - 08.02.02B CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1 WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z betonowej kostki brukowej uktadanej na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.42 Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.43 Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.

1.4.4 Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

1.4.5 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3)] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [3)] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [3)] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Wybrane cechy betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, ktore zostana podane w
dokumentacji projektowej lub ST:
1) odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2) barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3) wzor (ksztalt) kostki: okreslony na podstawie katalogéw producentow,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, przewaznie:
a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubosé: 80 mm (ewentualnie 60 mm lub 100 mm, jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
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Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawgdziami gornymi.

2.2.2  Wymagania techniczne dla betonowych kostek brukowych

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach okresla PN-
EN 1338 [8)].
Betonowe kostki brukowe stosowane na chodnikach powinny spelia¢ nast¢pujace wymagania
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej: klasa 3,
— nasigkliwos¢: do 5 %,
— odporno$¢ na Scieranie: klasa 4.
Pozostate wymagania wynikajace z normy PN-EN 1338 [8)], w tym:
—  wytrzymalos¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (zginanie),
— wyglad, tekstur¢ i zabarwienie,
— dopuszczalne odchytki wymiaré6w nominalnych,
okreslono w OST D-05.03.23a [6)].
2.3. Obramowanie chodnika

Obramowanie chodnika moze by¢ wykonane np. z obrzezy betonowych, kraweznikéw betonowych
spetniajacych wymagania PN-EN 1340 [9)] 1 OST D-08.01.01b [7)].

2.4. Materialy na podsypke

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie przewiduja inaczej, zgodnie z niniejsza OST nawierzchni¢ chodnika
z betonowej kostki brukowej mozna uktada¢ na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

24.1 Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [10)].

2.4.2 Kruszywo na podsypke

Do podsypki nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek) odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 13242
[12)] o uziarnieniu do 4 mm (kategoria Gg85).
Zaleca si¢ aby zastosowane kruszywo naturalne spetniato wymagania:
— kategoria zawartosci pytow max f7 dla kruszywa drobnego i o ciagtym uziarnieniu,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [13)]: do 0,25%,
—  zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [13)]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

243 Woda
Woda odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 1008 [11)] lub woda pitna.
2.5. Materialy do wypelniania spoin

W przypadku zastosowania podsypki piaskowej nalezy uzy¢ do wypetniania spoin kruszywa (piasku) zgodnie z
wymaganiami jak w pkt. 2.4.2.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej do wypehiania spoin nalezy zastosowa¢ zaprawe
1:2 o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa.

Do zaprawy mozna stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/2 mm odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN
13139 [14)] o wiasciwosciach:
— kategoria zawartosci pytow : kategoria 1,
—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [13)]: do 0,25%,
—  zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [13)]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

Woda zgodnie z pkt. 2.4.3.
Cement zgodnie z pkt. 2.4.1.
2.6. Materialy do wykonania podbudowy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajace;j,
odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykona¢ z materiatdow odpowiadajacych wymaganiom
wilasciwych OST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.

2.7. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej, o ile dokumentacja
projektowa lub ST to przewiduje, nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe na goraco zgodne z
PN-EN 14188-1 [15)] typ N2 lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, polisiarczkowe itp.) zgodne
z PN-EN 14188-2 [16)].
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2.8. Skladowanie kruszywa i cementu

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

3 SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania chodnika powinien dysponowac:

— zageszczarka wibracyjng z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed uszkodzeniami jak $cieranie,
zarysowanie i wykruszenie narozy,

— szablonem do wyré6wnania warstwy podbudowy,

— poziomnicg laserowy,

—  betoniarka do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;.

—  przecinarkg do przycinania kostek,

— urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie — przy
wigkszych zakresach robot.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych, obrzezy i kraweznikow

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ transportowane na paletach w stanie dostarczonym przez producenta.

Obrzeza i krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem podczas za — i roztadunku oraz transportu, najlepiej na paletach. Obrzeza i
krawezniki niespaletowane nalezy uktada¢ na podktadkach i przektadkach drewnianych, rzgdami, dlugosciag w
kierunku jazdy $rodka transportowego.

4.3. Transport kruszywa, cementu i pozostalych materialow

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zabezpieczajacym go przed zawilgoceniem i zbryleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi frakcjami, rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Gotowa mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Korytoi podbudowa pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 [4)]. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstw podbudowy (w tym warstwy odsaczajacej,
odcinajacej i mrozoochronnej) pod chodnikiem, nalezy je wykonaé¢ o projektowanej grubosci, zgodnie z
odpowiednia OST, np. z kruszywa stabilizowanego cementem lub mechanicznie.
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5.3. Warunki ukladania chodnika z betonowej kostki brukowej

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ chodnika w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki,
nawierzchni¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papg lub innym materialem o ztym
przewodnictwie ciepta.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach

otoczenia.
5.4. Obramowanie chodnika

Do obramowania chodnika mozna stosowaé obrzeza, krawezniki betonowe uliczne lub betonowe drogowe,
odpowiadajgce wymaganiom wymienionym w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie obrzezy i kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01b [7)].

Obrzeze moze wystawa¢ ponad poziom chodnika na wysokos$¢ od 2 do 5 cm, znajdowac si¢ na poziomie
chodnika lub 1 do 2 cm nizej dla zapewnienia odwodnienia chodnika.

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio zageszczonej
podbudowie. Podsypka moze by¢ wykonana jako piaskowa lub cementowo-piaskowa.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
od 3 do 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

5.5.1 Podsypka piaskowa

Podsypke piaskowa nalezy wykonaé z kruszywa wg pkt. 2.4.2

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Po roztozeniu kruszywa podsypke nalezy
wyréwnac tata, tak aby jej grubos¢ osiggneta projektowana warto$e.

5.5.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatlow wg pkt. 2.4.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. Podsypka
przygotowana w betoniarkach powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:
—  wspotczynnik wodno-cementowy od 0,20 do 0,25,
—  wytrzymatos$¢ na Sciskanie R; =10 MPa, Rys = 14 MPa.

Podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie.

Wszystkie fazy robot od mieszania podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed
rozpoczeciem wigzania cementu.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.6. Ukladanie betonowej kostki brukowej

Betonowa kostke brukowa nalezy uktadaé zgodnie z deseniem podanym w dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru i sposobu uktadania kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na poszczegdlnych
fragmentach robo6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne
sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogtla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnos$ciag. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
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przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupehiaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazoéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigty, przycinang na budowie specjalnymi przecinarkami.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7. Spoinowanie

Wypehienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowaé przy chodnikach z kostki uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchnia uktadanych na podsypce piaskowe;.

Kostki przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Materiaty do wykonania wypeknienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.5.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda, wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypeli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Wypenienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Po wypeknianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

5.8. Pielegnacja chodnika

Chodnik o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jego wykonaniu. Piasek
podczas ruchu wypehnia spoiny i po kilku dniach pielegnacj¢ chodnika mozna uznaé¢ za ukonczona.

Chodnik o spoinach wypetnionych zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢ z piasku, po czym mozna ja odda¢ do uzytku.

5.9. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub ST, wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac¢
przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm i wigksza niz 15 mm.

Dolng czg$¢ szczeliny dylatacyjnej nalezy wypeti¢ wilgotng mieszanka cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg pkt. 2.4 lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Gorna czgs¢ szezeliny powinna by¢ wypehiona trwale zalewami 1 masami okre§lonymi w pkt. 2.7. Sposéb
wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [5)].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3)] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

6.2.1 Sprawdzenie lub badania wyrobow budowlanych

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracj¢ wiasciwosci
uzytkowych, krajowa lub europejska oceng techniczna), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow
itp.,

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatdéw kraweznikow, obrzezu i betonowej kostki brukowe;.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2 Badania materialow na budowie

Przed zlozeniem zamowienia, Wykonawca moze zazada¢ dostarczenia przez producenta probek odniesienia
oferowanych betonowych kostek brukowych i zadecydowac o ich przydatnosci do wbudowania. Decyzja
Wykonawcy powinna by¢ zaaprobowana przez Inzyniera.

Po otrzymaniu dostawy Wykonawca wraz z Inzynierem powinni oceni¢ zgodno$¢ probek z otrzymanym
materiatem i w przypadku widocznych, niekorzystnych roéznic, dostawe odrzucic.

Nalezy skontrolowaé, czy wlasciwos$ci betonowej kostki brukowej, obrzezy i kraweznikdéw zgodnie z deklaracja
producenta na podstawie dokumentow jak w pkt. 6.2.1. odpowiadajg wymaganiom podanym w pkt. 2.2.12.3.

Cement oraz kruszywa uzyte do podbudowy, podsypki i zaprawy do spoinowania nalezy skontrolowac¢ pod
katem zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.4, 2.5, 2.6.

6.3. Kontrola w trakcie robét
W czasie robot nalezy wykonywac¢ nastgpujace badania kontrolne:

6.3.1 Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy wykona¢ zgonie z OST D-04.01.01 [4)] pkt 6 oraz pkt 5.2 niniejszej
OST, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
1) glebokosci koryta

— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,
2) szerokosci koryta: +5cm,

6.3.2 Sprawdzenie wykonania podbudowy

Sprawdzenie ewentualne podbudowy, warstwy odcinajacej lub odsaczajacej jesli jest zastosowana nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednig OST pkt 6.

6.3.3 Sprawdzenie utozenia podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-piaskowej mozna sprawdzi¢ przez
$cisniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dtoni powinna stanowi¢ brytke nie wykazujaca §ladow wody,
natomiast przy naci$ni¢ciu palcem brytka powinna rozsypac sig.

6.3.4 Sprawdzenie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caly okres robot na zgodno$é z pkt.
5.6,5.7, 5.8 oraz z dokumentacjg projektows.
Nalezy kontrolowa¢ na biezgco:
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a) spadki na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i pkt. 5.6,

b) rzedne nawierzchni, w szczegdlnosci przy kraweznikach,

c) sposob ubijania ptyt — zaglebienie w podsypce, wypoziomowanie,

d) rodzaj materiatu uzytego do wypehiania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z pkt.
5.7

—  w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowaé¢ dokumenty dostawy cementu
i kruszywa na zgodnos¢ z ST oraz pobra¢ probki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28 dniach wytrzymatos¢ 30
MPa,

— w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy na zgodnos$¢ z
wymaganiami ST,

e) kontrola wypehienia spoin

Przed wypehieniem spoin nalezy skontrolowac:
—  w przypadku wypetniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone woda,
— w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda, aby
wypetnito catkowicie spoiny,
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowaé sposéb i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na
zgodnos$¢ z pkt. 5.8.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

Kontrola po wykonaniu chodnika obejmuje sprawdzenie z czgstotliwoscia uzgodniona z Inzynierem

nastq-pujqcych parametrow geometrycznych:
rzgdne wysokos$ciowe — odchylki od wartosci projektowanych +1 cm,

—  szeroko$¢ — dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

—  réwnos¢ w profilu podtuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

—  réwnos$¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod fatg profilowa nie moga przekroczy¢
8 mm, odchytka spadkdéw poprzecznych nie wigksza od 0,3 %,

— sprawdzenie rownoleglosci spoin (pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka
milimetrowg) - dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm na szerokosci chodnika,

—  szeroko$¢ i wypehienie spoin — spoiny musza by¢ wypetione na pelna glebokos¢.

7 OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [3)] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;j.

8 ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [3)] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do roboét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [3)] pkt 8.2.
9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [3)]pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,

121



— ulozenie i ubicie kostki,

—  wypetnienie spoin,

— pielegnacje chodnika,

— ewentualne wypetnienie szczelin

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ewentualne wykonanie podbudowy ptatne jest na podstawie odrebnej specyfikacii.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0goélne specyfikacje techniczne (OST)

3) D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

4) D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

5) D-05.03.04a Wypehianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

6) D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikoéw
7) D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych

10.2.Normy

8) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

9) PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

10) PN-EN 197-1 Cement -- Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

11) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

12) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13) PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 1: Analiza chemiczna

14) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

15) PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

16) PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno
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